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. PROTOMA AB =
PROfessional Technology Of MAintenance

Er mangsidiga partner med ett brett utbud av service och innovativa produkter for ett
kostnadseffektivt underhallsarbete. Med ledande produkter, utbildning och service erbjuder
Protoma spetskompetens inom industriell avtatningsteknik.

Ett komplett utbud av service och produkter finns inom:
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AVTATNING AV ROTERANDE AVTATNING AV STATISK AVTATNING AV HYDRAULISK LAGERSKYDD
UTRUSTNING UTRUSTNING UTRUSTNING

Specialdesignade lagerskydd designade for
er applikations unika behov. Vara
Ingenjdrer arbetar med den basta mdjliga
lapptatnings eller labyrinttekniken for att
skydda era maskiner.

VI har ett mycket brett utbud av PROTOMA erbjuder en omfattande service
for hydraulikcylindrar med renovering,
uppgradering av tatningsldsning och
forbattring av drifttider for era cylindrar.

Vi erbjuder alla mdjliga
tatningslosningar for roterande tatningslosningar for flansar, varmevaxlare,
utrustning. Mekaniska tatningar ventiler, pannor och kanalsystem. Vi har

delade eller hela, enkla eller dubbla. planpackningar, Live-Loading system,
~ Boxpackningslésningar och balgar och boxpackningslésningar for att
fttatningar. Alla sorters halla er statiska utrustning tat.
ringsystem for en optimerad drift.
Vi tatar vatskor eller pulver, ATEX,
Livsmedelklassning .... Vi har
|6sningen
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RUNTIME ENGINEERING AB

- Er dedikerade utrustningsfokuserade partner

~ Full dedikering till att erbjuda basta majliga teknik f6r dom olika maskintyperna. Ambitionen
ar att erbjuda alla mojliga l6sningar till Er industriflakt, kolvkompressor och transportskruv.
Vi tillhandahaller kunskapen, reservdelarna och servicen. Allt med 100% passion for Er
tillganglighet i fabriken. Vi skapar RUNTIME 1 Er fabrik!

_ INDUSTRIFLAKTAR och BALGAR KOLVKOMPRESSORER TRANSPORTSKRUVAR

Uppgraderingar, servicekontroller, Eftermarknads tjanster och slitdelar for Transportskruvar och reservskruvar av
reservdelar eller en komplett ny flakt. alla typer av kompressorer fran Cook hégsta kvalitet for att uppna
Inget ar for stort for oss gallande Compression. Kompressor korbarhetsforbattringar. Service utford

aktar. LEKO Fans ar en trygg partner | uppgraderingar genom att addera ny av vara egna service team. Kompletta
alla steg. teknologi i ventil och packningsdesign. transportsystem.
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Relcon AB

RELiability CONsulting

Er mangsidiga partner tjanster, utbildningar och produkter for driftsakerhet i varldsklass och med

erfarenhet skapar vi matbara och hallbara resultat.

Exempel pa tanster som erbjuds:

Kontroll

Kvalitetssakring
& Revision

Rutiner

Instruktioner & Checklistor

Kompetens
Utbildning och Erfarenhet
SS-EN 1591-4 Kompetenskvalificering av personal som monterar
skruvforband pa utrustning i driftkritiska trycksatta system.

Sakerstall en tat anlaggning

Varje lackage ar en potentiell risk
som kan ge upphov till allvarlig
skada pa person, miljo eller
egendom. Da arbeten pa

insforband ar frekvent

terkommande sa ar det denna typ
av arbeten som ger upphov till storst
risk for lackage.

Langsiktighet
Optimering
Helhetssyn

Fixa och
forbattra

Fixa fore
mmmmmmmmm

PRESTATION

Fixa efter

feltillstand
anerin

Precision i
underhéllet

inering

MOGNADSNIVA

Nuldagesanalys

De flesta organisationer vet vad de
ar duktiga pa men fa har djup insikt
om vad de kan bli battre pa. Med
begransade resurser och ett brus av
dagliga uppgifter ar det helt
avgorande att driva aktiviteter som
ger resultat.

(o) RELCON

Grundorsaksanalyser

Majoriteten av alla problem i din fabrik har
hant tidigare och orsakar onddiga
kostnader och risker. Sluta lagg resurser pa
symptom och eliminera problemen en
gang for alla genom att arbeta pa
grundorsaksniva. Endast utbildning i
verktyg ar inte [6sningen utan det kravs ett
robust arbetssatt som sakerstaller att ni
prioriterar och lagger resurser pa ratt
problem.

Feltillstandskalla

o

Funktionsbortfall

RBUS - Riskbaserat underhall

ett riskbaserat underhall dar det
forebyggande underhallet prioriteras
utifran den aktuella riskbilden. Genom
konsekvensklassificering kan vi bedoma
kostnad/nyttan med forebyggande
underhall och pa sa vis skapa ett effektivt
underhallsprogram som reducerar risken
for oonskade handelser till en acceptabel
niva..

(3 Géteborg Energi () SODRA
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OPERATES IN

/ Kort om fOretaget

Levererar produkter, tjanster och utbildning till nordisk industri med

COUNTRIES
precision i focus.

ESTABLISHED

1988 Huvudkontor i Goteborg, Sweden.
Dotterbolag | Jyvaskyla, Finland och Oslo, Norge

Lokalkontor | Arvika, Motala och Sédertalje

36

EMPLOYEES

Generalagent av val utvalda starka fabrikat

for matutrustningar
TURNOVER 2019

9.0

MILLION EUR pruFTECHNK  FLUKE. SCHENCK ~ CREAFORM |y wm recimoroces




MLT Maskin & Laser Teknik AB

Ert industriella matforetag

Med ledande expertis inom industriell matteknik erbjuder MLT applikationsoberoende service,
utbildning och innovativa produkter f6r att underhalla och optimera kunders processer. Allt for

att oka Er tillganglighet.

VIBRATION &
TILLSTANDSKONTROLL

LASERUPPRIKTNING

Matsystem och experttjanster
inom laseruppriktning av
roterande maskiner.

Kraftfulla handhallna
Instrument, online system och
vibrationsmatnings service

Y idB PRUFTECHNIK db PRUFTECHNIK

© Koenigsegy

INLINE METROLOGY

3D-SCANNING

Innovativa 3D system och service
for qualitetskontroll och reverse
engineering

BALANSERING

Balanseringsmaskiner for alla
typer av rotorer och smarta
handhallna system for
faltbalansering

Kundanpassade matsystem for
automatiserad precisionsmatning i
full produktionstakt.

>
CREAFeRM \V’ LMI TECHNOLOGIES

04 SCHENCK

@ e-on scANIA L TetraPak VATTENFALL o
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. TRAINING CENTER

Vi erbjuder ett 20 tal kundanpassade utbildningar med en stor bredd av inriktningar. Paketerade utbildningar
eller skraddarsydda och anpassade utbildningar utifran behov. Alla vara kurser innehaller bade teoretiska och
praktiska moment och vi har en gedigen praktiksal med demoriggar vilket méjliggér hands on 6vningar.

-——

UTBILDNINGSUTBUD:
AVTATNINGSTEKNIK

« Avtatningsteknik for roterande och statisk utrustning

- * Boxpackning
- * lagerskydd

" SMORJINING & LAGERTEKNIK
. _Smérjningsteknik

~ Rullningslagerteknik — 2 dagar
Fortsattningskurs rullningslagerteknik — 2 dagar

LAKTAR / PUMPAR

» Flaktutbildning for mekaniker — 2 dagar

* Pumputbildning for mekaniker — 2 dagar
» Pumputbildning for driftspersonal — 1 dag

AXELUPPRIKTNING

« Steg 1 Grundkurs Rotalign PRO Ultra och Touch - 2dagar

« Steg 2 Fortsattningskurs Rotalign PRO Ultra och Touch - 2 dagar
« Steg 1och 2 laseruppriktning med Optalign Smart - 2 dagar

VIBRATION & TILLSTANDSKONTROLL

« Steg 1 grundkurs vibrationsmatning / analys — 3 dagar

Steg 2 fortsattningskurs vibrationsmatning / analys — 3 dagar
Vibrationsteknik & tillstandskontroll for beslutsfattare — 2 dagar
Utbildning mjukvara Omnitrendcenter — 2 dagar

Analyskurs — 3 dagar

ARP - Asset Reliability Practitioner — 3 dagar

ATANITED

3D MATNING & 3D SCANNING

e Grundkurs 3D scanning

e 3D scanning Reverse Engineering
e 3D inspektion

BALANSERING

« Faltbalansering — 1 dag
* Grundkurs verkstadsbalansering — 1 dag



MLT Diag noscenter — teamet som alskar vibrationer

MLT Diagnoscenter

Var: Goteborg, Sodertdlje, Jyveskyla

Grundat:; 2008

Ansvarig: Martin Sj6lander, ISO Cat 2

Tekniker/Ingenjorer:

Antal kontrakt 2020-01-01:

Mats Johansson, ISO Cat 2
Jorgen Werme, ISO Cat 2
Teemu Ritvanen ISO Cat 2
Harri Altonen ISO Cat 2
Mikael Larsson, ISO Cat 3
Bo-Lennart Jeppson ISO Cat 2
Andreas Eriksson, ISO Cat 3
Rikard Stafrin ISO Cat 2

Karl Johan Larsson ISO Cat 3
Rickard Bjorkman ISO Cat 2
Jesper Weddig ISO Cat 2
Tommie Taavitsainen

Ca 3500 Maskiner med ca 18.000 matpunkter hos ett 50

tal kunder.
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MASKIN & LASERTEKNIK AB

eskrivning av teknisk losning - oversikt

OMNITREND

== Asset View v
Bluetooth/WiFi REST AP]
Home > MLT Service & Pro)... » Vibbox 21 - Boras ... » Sobacken > Totalluftsfidkt HL...
bluz/ojrb
® TOTALLUFTSFLAKT HLB10ANOO1 | = i
FLAKT NDS V FLAKT DS H MOTOR DS H MOTOR NDS V
@ ] —— & o

. 2 OVera ) OO . .- o ¢ o = sr=
RMS 0.51 mm/s q RMS 0.58 mm/s RMS 0.23 mmy/s RS 0.92 s M OI ntJ é nst
= o

) d-pzeqa.“,gw http://assetview.vigate.se/ theborg Energi
Drift och

Underhallsorganisation

0-P 434 m/s®

FLAKT NDS H MOTOR NDS H

!-" - e

v RMS 0.49 mm/s

RMS 0.23 mm/s

0-P 58.51 my/s*
[N\
MOTORDS A RPM
® | &
-~ Oie - o QOO -
RMS 0.17 mm/s 0 1/min a

0-P 3.97 m/s?*

MQTT broker / WiFi

FLAKTDS A

RMS 0.33 mm/s

Analysrapport | d av: Maskin & Laser Teknik AB —
Stockholm Exergi AB amur

Verk: Sodra Hammarbyverket - NIVIA Online | Ar:2020 | Vecka: 11 | Sprak: Svenska | Rapportnr: MLTDIC021_2020_11_Stockholm Exergi AB_Sadr

EMUT

= SEKFLAKT P1
Analyserad av: Mikael Larsson, Post andrad: Ja 21.2020.11_Stockholm Exergi AB_S3dr

Analys/datalagring i T E-Post och Webportal

MLT Cloud Rapport Bl o O TS at
cee T - | (automatiska sandlistor till olika

USB OMNITgeEnTg@ - CmmEEm. - avdelningar och WEB portal for

e R, historik av rapporter)

varvtalet nska stabilt, aven har oroligare
e oaviame ot Mk o lorat o ook 325 mina rma.

Andrat larmgranserna lite s3 det inte larmar hela tiden.
£’ Lagerkondition -0k

© mumumunman, Samt export av matdata till Excel for
egenanalys vid behov.

& Lagerkondition -0k

OP1 - 082B102 PRIMLUFTSFLAKT 2
Analyserad av: Mikael Larsson, Post dndrad: Ja

% Allmén vibrationsstatus  -Ok Stabila nivaer de stunder den varit i drift.
&7 Lagerkondition ok



http://assetview.vigate.se/

~ Vibscanner 2 — Smart och enkel rondering

| anbudet inkluderar MLT 2 st Vibscanner |l ronderingssystem. Marknadens kanske basta
ronderingssystem som extremt snabbt och noggrant samlar in data vid rondering. Kom- igang
utbildning ar ocksa inkluderat dar vi sakerstaller tillsammans med er att ni far en helt ny
positiv upplevelse nar ni ronderar med detta moderna och anvandarvanliga instrument.

Nagra av hojdpunkterna med Vibscanner Il

« Ultrasnabb matdatainsamling, hog hastighet, upp till 5x snabbare datainsamling an
motsvarande system pa marknaden.

* Moycket enkelt anvandargranssnitt optimerat for rondering.

« Kompakt storlek. Latt vikt (1,0 kg!) samt ergonomisk, kan anvandas med en hand.

e Kan automatiskt skicka data till molntjansten Asset View via WiFi

« Hallbart batteri (8 timmars kontinuerlig anvandning)

« Karakteristiska varden som varvtal, vibrationer, lagerkondition, temperatur, pumpkavitation
samt dvriga strom/volt-signaler.

» Grafiskt granssnitt pa maskinen som ska matas ger oslagbar 6verblick och enkelhet

» Smart varvtalsmatning for att enkelt kunna fanga varvtalet pa maskinen vid rondering med

automatik alt. inbyggt stroboskop.

Kan anvandas med VIBCODE-systemet for att sakerstalla enkel och palitlig rondering

- Kristallklar touchskarm som ger dig enkel och smart kontroll 6ver instrumentet

~ Instrumentet ar klassat for IP65 vilket gor det damm och vattentaligt samt har

“laddningsbart batteri.

reddot design award
winner 2018
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— Anvandarvanlig och snabb rondering

Maskin och matpunktsidentifiering

RFID tagg - alternativ

For enklare och snabbare rondering
Identifiera din maskin automatiskt

Sakerhetsstall kvalitén och
kombination med matbrickor
Lag kostnad

(Brickor som tillvalsoption)

repeterbarheten

Vibcode - alternativ

» For felfri och snabb rondering

 Identifierar din maskin och matpunkt automatiskt

« Sadkerhetsstaller god kontakt mellan
accelerometer

« Maximerar repeterbarheten

» (Tillvalsoption utan krav)

lager och




~ Tradlés matning/screening
Syfte

Screening av maskinpark
* Ge indikation nar vibrationsnivaer okar
 Minska det manuella arbetet med rondering
« BOr endast appliceras pa icke kritiska maskiner

Funktion

« Mater totalvibrationer upp till TkHz i1 X, Y och Z-led
* Temperatur matning
* Trender och utvecklings over tid.

Utbyggnad av tradlosa screening sensorer moijligt

« Mojligt att bygga ut befintligt system med Fluke 3561

« Matpuckar som forbrukats kan ocksa bytas ut mot Fluke 3561

« Nya tradlosa matsensorer med hogre prestanda och funktion ar under utveckling
och finns mycket snart pa marknaden fran oss och tillverkaren Pruftechnik/FLUKE.
Dessa kommer vara kompatibla med offererad |6sning bade for analys och
visualisering i1 Asset View. Laddningsbara batterier ar 1 dessa mdjligt och darmed en
stor miljo och underhallsmassig vinst. Las mer under avsnittet miljé och hallbarhet

ra eller kop — Fritt val

erbjuder for samtliga system och sensorlosningar alla vara kunder valet att kopa
r hyra. Detta kan valjas fritt infor varje tillfalle hur som onskas.




Granssnitt visualisering och beslutsstod

~ Tillsammans med vara existerande analyskunder har vi utarbetat rapporteringsverktyget MLT reporting tool. Detta ger

underhall och driftorganisationens beslutsfattare en mycket tydlig och enkel 6verblick 6ver resultatet fran varan analys. Alltid

meao

S

blatt, gront, gult och réd fargindikering. Tillsammans med tillskottet Asset View som ger livevisning av aktuell status

direkt till i webblasaren eller mobilen, detta ar ett riktigt kraftfullt verktyg, som alla forstar helt utan forkunskaper eller

utbildning.

@® PROCESS FAN -F3

FAN DE AXIAL
ki C U 14
RMS 12.23 mm/s
L)

RMS 3.90 m/s?

FAN NDE HORI

FAN DE HORI

RMS 9.29 mm/s

RMS 9.65 mm/s

RMS 3.17 m/s? RMS 3.40 m/s?

FORKLARING AV LAGERKLASSIFICERING

[se dven bilaga for mer information)

&
&

Ingen klassificering
Inga eller mycket sma skador har identifierats. Nivaerna ligger
utanfar klassificeringen. Normalt matintervall rekommenderas.

&
&
&

Klass 1

Sma skador har identifierats. Skadenivaerna utvecklas inte eller
ar mycket laga. Langvarig drift och ingen atgérd kravs. Normalt
matintervall rekommenderas.

Klass 2

Sma till medelallvarliga skador har identifierats. Skadenivaerna
har utvecklats. Langvarig drift men rekommendationen ar att i
detta ldge bestilla hem nya lager. Tatare matintervall bor
dverlaggas.

MOTOR DE HORI

RMS 4.25 mm/s

RMS 1.52 m/s?

2082 e | B erad av: Maskin & Laser Teknik AB . Ml —
SPEED -NIVIA Online | Ar:2020 | Vecka: 11 | Sprak: Svenska | Rapportnr: MLTDIC021_2020_11_Stockholm Exergi AB_S&dr
®
2987 1/min
. SEKFLAKT P1
VIGate kael Larsson, Post @ndrad: Ja
tionsstatus -Nivaerna var hogre just vid uppstart 24/2 pa motorns DS-lager den stunden flakten gar pa
yEw* maxvarv for att sedan sjunka, vid starterna efter det har den inte haft samma tendens.
Foregaende kommentar:
-Ok. Motorns NDS har haft nivaer pa ca 1,5-3 mm/s, senaste tiden nér varvtalet legat
NIVIA ONLINE ANALYSRAPPORT :lavhallmdcm stabilt, pa DS-lagret har nivaerna varit hogre ca 10-11 mm/s rms, 1 x rpm som
SODRA HAMMARBYVERKET - NIVIA ONLINE ominerat.
Nivaerna pa flakten har legat pa laga fina 1-2 mm/s.
T bt o e Hbjer larmet pa motor DS till 11 mm/s rms s& det slipper larma hela tiden.
RAPPORTNR: MLTDIC021_2020_11_Stockhclm Exergi AB_Sadra Hammarbywverkst - NIVIA Online_2020312_104137 m m
MOTOR NDE HOR OP1 - 82B104 SEKFLAKT P1
® Analyserad av: Mikael Larsson, Post @ndrad: Ja

RMS 4.24 mm/s

RMS 1.50 m/s?

O BN RSt A8 e Q1

. © Ascer View

Klass 3

Medelallvarliga eller allvarliga skador har identifierats.
Skadeniviaerna utvecklas tydligt. Kortvarig drift och

tillfalle att byta ut lagren skall planeras snarast. Tatare
matintervall bir genomfiras.

Klass 4

Mycket allvarliga skador har identifierats. Skadenivaema
utvecklas tydligt. Kortvarig drift och utbyte av lagren bar
genomféras omgaende. Tart matintervall bér
genomfiras.

Klass 5

Allvarliga skador har identifierats. Skadenivaerna
utvecklas tydligt. Hﬂl’l‘u'ar.iI? drift ach utbyte av lagren bar
genomféras omgaende. Mycket tatt matintervall bor
genomfdras.

©

' Allman vibrationsstatus -Ok Har varit lugn vid uppstarterna, nivaerna under drift helt ok.

ﬁ: - # NDS-lager mella 1-3 mm/s, lite orol dagam.
-Totalvibrationerna pa motomns r nca mm/s, lite oroligare sista a,
och fortsatt hogst pa motormns DS-ager dar det varier. atl:nftigtmlm?—:Omm/umq.fw
varvtalet legat ganska stabilt, &ven hiér oroligare sista dagarna.
Totalvibrationsnivaerna pa flakten har legat pa mellan 1,5-3 mm/s rms.

Andrat larmgrénserna lite sa det inte larmar hela tiden.

/7 Lagerkondition -0k

OP1 - 082B101 PRIMLUFTSFLAKT 1
Anelyserad av: Mikael Larsson, Post éndrad: Ja

9+ Allméan vibrationsstatus -Ok nivaerna stabila de stunder den varit i drift.
/7 Lagerkondition -0k

OP1 - 082B102 PRIMLUFTSFLAKT 2
Analyserad av: Mikael Larsson, Post @ndrad: Ja

4 Allméan vibrationsstatus
/7 Lagerkondition

-Ok Stabila nivaer de stunder den varit i drift.
-0k



Asset View — Overblick pa hela din anlaiggning ERMNLT

.‘.l“'l‘

OMMITREND .
Asset View
-
29.04.2019 o)
@ PROCESS FAN - F3 o e | B
FAN DE AXIAL

e Molnbaserad och lattillganglig 000 i -
~ + Anvandarvanlig och tydlig for alla oo 10- 100

» Presenterar online saval som offline

data fran alla system i en plattform
e @Gron, gul, réd indikation for

maskinstatus/halsa
» Trender och historiska data

FAN NDE HORI o FAN DE HORI MOTOR DE HO MOTOR NDE HOR .

RMS 4.25 mm/s RMS 4.24 mm/s

RMS 9.65 mm/s

RMS 9.29 mm/s

RMS 3.17 m/s? RMS 3.40 m/s? RMS 1.52 m/s? RMS 1.50 m/s?




Lattlast och tydlig for alla i
hela organisationen.

Fargskala for att beskriva om

allvarligheten och tid till
atgard.

Atgardsforslag for
beslutsstod
Automatiserade sand- och
distributionslistor
Sparbarhet

- Uppskattad av manga

MLT Reporting tool

Wibralion signal

Analysrapport levererad av: Maskin & Laser Teknik AB

Stockholm Exergi AB

Verk: S6dra Hammarbyverket - NIVIA Online | Ar: 2020 | Vecka: 11 | Sprak: Svenska | Rapportnr: MLTDIC021_2020_11_Stockholm Exergi AB_S&dr

OP1 - 82B103 SEKFLAKT P1
Analyserad av: Mikael Larsson, Post @ndrad: Ja

@+ Aliman vibrationsstatus

£’ Lagerkondition

Dot chid by Tl

o Tire

FORKLARING AV LAGERKLASSIFICERING

(se aven bilaga for mer information)

&
&

Ingen klassificering
Inga eller mycket sma skador har identifierats. Nivaerna ligger
utanfar klassificeringen. Nomalt matintervall rekommenderas.

&
&
&

Klass 1

Sma skador har identifierats. Skadenivaerna utvecklas inte eller
ar mycket laga. Langvarig drift och ingen atgard kravs. Normalt
matintervall rekommenderas.

Klass 2

Sma till medelallvarliga skador har identifierats. Skadenivaerna
har utvecklats. Langvarig drift men rekommendationen ar att i
detta lage bestalla hem nya lager. Tatare matintervall bor
dverlaggas.

-Nivaerna var hogre just vid uppstart 24/2 pa motorns DS-lager den stunden flakten gar pa
maxvarvf'éflttudo,nojuicl.vidmnm cﬁ«ddhudo:g':\tohcftuma tondong:.

Foregaende kommentar:

-Ok, Motorns NDS har haft nivaer pa ca 1,5-3 mm/s, senaste tiden nér varvtalet legat

L&hill.ndwicctabilt.péos-hgmhornivhmuvuithégmoo 10-11 mm/s rms, 1 x rpm som
ominerat.

Nivaerna pa flakten har legat pa laga fina 1-2 mm/s.

Hbjer larmet pa motor DS till 11 mm/s rms sa det slipper larma hela tiden.

-Ok

OP1 - 82B104 SEKFLAKT P1
Analyserad av: Mikael Larsson, Post @ndrad: Ja

_ Allman vibrationsstatus

-Ok Har varit lugn vid uppstarterna, nivaerna under drift helt ok.

F'; . 7 NDS-lager mella 1-3 mm/s, lite orol dagamn
-Tota tionerna pa motoms r nca mm/s, lite oroligare sista a,
och fortsatt hogst pa motorns DS-lager dér det varierat kraftigt mellan g:o mm/s rms, fast
varvtalet legat ganska stabilt, ven hér oroligare sista dagarna.

Totalvibrationsnivaerna pa flakten har legat pa mellan 1,5-3 mm/s rms.

Klass 3

Medelallvarliga eller allvarliga skador har identifierats.
Skadenivaemna utvecklas tydligt. Kortvarig drift och
tillfalle att byta ut lagren skall planeras snarast. Tatare
matintervall bér genomfiaras.

Klass 4

Mycket allvarliga skador har identifierats. Skadenivaema
utvecklas tydligt. Kortvarig drift och utbyte av lagren bor
genomfdras omgaende. Tatt matintervall bar
genomféras.

Klass 5

Allvarliga skador har identifierats. Skadenivaerna
utvecklas tydligt. Hﬂl’l’u‘ﬂ;il? drift och utbyte av lagren bor
genomféras omgaende. Mycket tatt matintervall bér
genomféras.



_ Djupare analys, utredningar och

avhjalpande service

MLT har en stor erfarenhet inom avancerad analys och avhjalpande serviceuppdrag. Detta genom en betydlig
kompetens och tillgang till den senaste tekniken inom matning. Var stravan ar att alltid ligga i framkant. Har foljer
ett axplock av tjanster vi kan erbjuda.

B —

IRIS-M anvands framst for
felsdkningsprocesser dar man har
som avsikt att visuellt hitta

Vibration Uppr|ktn|ng grundorsaken till fel pa roterande

+ ViBox - Temporért onlinesystem for langre *  Pump, flikt, turbin — Det senaste maskiner. Har ar vi generalagenter for
och mer avancerade matningar och uppriktningsinstrumentet inom detta system och levererar fjanster
utredningar. Finns maojlighet att ta in och laseruppriktning. D& uppriktningsfel ar en och utbildning i omradet.
trenda processparametrar fér en annu djupare bidragande orsak till vibrationer ar denna
analys. tjansten av storsta vikt.

* |RIS M - Visuellt pavisa vibrationer och * Live Trend, Termisk Expansion —
grundorsakerna for dessa. Mycket behjalpligt Mojligheten att mata och ta fram korrekta
for underhallsingenjorer saval som forstallningsvarden fér varma applikationer.

beslutsfattare.

3D-matningar

« Planhetsmatningar - Av fundament vid
ombyggnation etc.

« Faltbalansering — Flertalet roterande maskiner
ar idag | obalans. Med hjalp av detta
. instrument har vi mojligheten att faltbalansera

och kraftigt reducera era vibrationsnivaer. 23D scanning och CAD ritningar for

reservdelar med stor noggrannhet samt
fabriksdelar  eller  rérdragningar  vid
ombyggander etc.

ViBoX

Temporart installerat Onlinesystem pa problemmaskiner
MLT tar hand om databas, analys och rapportering

Balanceringscenter — Med hjalp av varat
balanseringscenter antingen | Goteborg eller
Stora HAga sa har vi mdjligheten att balansera
mindre eller storre detaljer i vara Schenk-
maskiner.
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Beskrivning av implementering

Vipa MLT har erfarenhet fran flertalet andra kunder (se referenslista for exempel) att implementera och starta upp motsvarande
samarbeten som detta och kanner oss trygga med att det blir en mjuk och bra uppstart tillsammans med aven med er pa GE.

Projektorganisation

Fran var sida kommer omedelbart en projektledare tillsattas, denna jobbar inom var serviceorganisation och leder arbetet att
implementera tekniken, satta alla rutiner och uppratta informationsfldden mellan oss och de berdrda personerna i er organisation.
Vi kommer parallellt utse tva analysingenjérer som fran var sida blir analysansvariga for er. | deras arbete ingar da att féra tat
dialog med er UH/FU avdelning avseende maskiner, ronder, maskiner som kraver extra tillsyn. De genomfdr ocksa alla analyser
och manadsvisa rapporteringar via reporting tool. Dessa tva ingenjorer/tekniker ar erfarna inom vibrationsomradet och har
certifiering | omradet. Utdver dessa tva ar har resterande av vara specialister som stdd och kopplas in vid behov.

Grov projektplan
En noggrann projekt- och implementeringsplan tillsammans med tidplan upprattas tillsammans med er. Har foljer bara nagra
exempel pa steg som vi ser skall vara med i denna.

- Uppstarts mote for att traffa organisationernas mest involverade parter. Upprattande av informationsvagar, Beskrivning av
teknisk [6sning tor alla inblandade etc.

- Rondlistor konverteras och gas igenom av 0ss tillsammans med er och uppdateras efter behov. Vi skapar och satter
matinstallningar och larmgranser som ar forberedelsefas for att starta rondering med VSCII.



Beskrivning av implementering N

Grov projektplan - forts
Vi upprattar anvandarkonton i vara molnservrar for atkomst av er. Fysisk maskinidentifiering ar inte krav men om ni finner det
Intressant, for annu snabbare ronderingen, sa foérbereds aven maskinerna med RFID taggar eller ViBcode. (Taggar eller VibCode
ar valbara optioner).

- Efter ni ronderat de férsta maskinerna dyker informationen direkt upp i Asset View. Tar ni aven ett foto pa maskinerna sa adderar
Vi In det och det blir en annu tydligare visualisering. Forutom visualisering och status/larm i farger byggs aven trender upp pa ett
mycket tydligt satt.

- Viimplementerar kopplingen mellan ert befintliga BluZone (Er Bluzone nyckel behover vi fa tillgang till) och laser darmed data
fran era befintliga tradlésa screening BluVision givare direkt in i den gemensamma plattformen Asset View. All information blir da
tillganglig i en och samma molnlésning (andra system kan senare anslutas till Asset View om ni dnskar. Tex fOr analyssystem pa
turbiner och varmepumpar).

- Anvandarutbildning genomfdrs av de personer som skall rondera samt de personer som ar mottagare av analysrapporter.
Uppskattningsvis 1 dag for rondering och 0,5 dag tor mottagare av rapporter och Asset View anvandare. (Allman
vibrationsutbildning)

- Efter att forsta ronderingen har genomforts av er da vi ar med er ut 1-2 dagar pa denna rondering pa plats, testas och verifieras

overforingen. Vi kontrollerar att data mottages av var molnserver samt att all data flodar som det skall.

- Vigenomfor en forsta analys och testar rapportflodet till er utsedda organisation.

- Ett forsta utvarderingsmote med samtliga inblandade sker tidigt i processen, detta for att enkelt paverka och s& snabbt som

mojligt andra och justera om ni dnskar att nagot skall gdéras annorlunda.

Ny rondering genomfors, analys och rapportering och darefter ny utvardering. Forst nar flodet verifierats och alla ar néjda

kommer ett dverlamningsdokument signeras sa att projektet dvergar i en forvaltningsfas.




L Beskrivning av implementering

Grov projektplan - forts

En mycket mer detaljerad plan an ovan upprattas tillsammans. Men ovan beskrivna steg ar grova drag vad vi ser uppdraget
bér minst innehalla.

Den grova projektplanen som beskrivs ovan ar mojlig att genomfdras pa uppskattningsvis 4 till 8 veckor fran er order. Vi har
kapacitet och mgjlighet att vara redo och igang enligt er dnskade tidplan dar allt ar implementerat och klart Januari 2021.




Miljo och hallbarhet

MLT har en tydligt uttalad miljostrategi och hallbarhetsstrategi. Vi jobbar i alla lagen for att minimera vart miljdmassiga
footprint.

Den mest relevanta fragestallning avseende miljo | denna upphandling ar batterildsningen i de tradldsa sensorerna av modell
Bluvision och likasa var motsvarighet Fluke 3561. Dessa tva sensorer tillika manga andra modeller pa marknaden idag ar
miljomassigt forkastligt konstruerade med ] utbytbara batterier.

Ej utbytbara batterier far till f6ljd att laddningsbara batterier ej kan anvandas och darmed blir hela sensorn inklusive dess
kretskort en forbrukningsvara. Bluvision och Fluke 3561 har en praktiskt livslangd pa 2-3 ar och bada innehaller
litiumbattericeller.

Pa det satt som denna generation av sensorer ar konstruerade kan inte annat sagas an att det ar en miljdmassigt icke
onskvard konstruktion och bor frangas snarast majligt.

Kommande generationer sensorer kommer ha utbytbara batterier vilket ger mojlighet till att anvanda laddningsbara batterier.
Detta ar framst en miljovinst men ocksa att en mycket battre funktion erhalls da samma sensor kvarstar i systemet. Nar
‘Kretskortet ar samma minskar underhallet drastiskt genom att man undviker att byta/registrera sensorer mm.

Med den nya generationens sensorer dar laddningsbara batterier kan anvandas, kan potentiellt antalet batteribyten reduceras

~ 1l O alternativt 1 byte under avtalstiden.




Priskonstruktion

| bifogad prisbilaga/prismatris finns vara priser for att genomfora detta uppdrag enligt er beskrivning. Priset omfattar allt som finns
omnamnt | detta anbud och allt ni énskar skall vara inkluderat.

Den fasta delen per ar innehaller de poster som inte paverkas av antalet matpunkter som ronderas av er.
Exempel pa ingaende delar ar:  Utbildning till er personal, initial projektledning och licenser fér lagring av data, server,
underhall av databas, upprattande och underhall av era anvandarkonton mm

Den rorliga delen omfattar féljande :  Analystid, rapporteringstid, dialog med er infor fortsatt utredning/problemmaskiner,
underhall och trimmande av larmgranser etc

FOr avropande av tillaggstjanster finns [6pande pris for ingenjér och tekniker fran MLT. Detta avser tilkommande arbeten,

felsokningar och andra arbeten som faller utanfor kontraktet. Beroende pa typ av jobb tillkormmer olika instrumenthyra nar vi gor

specialtjanster. Dock inte for normal vibrationsrondering nar vi understodjer er med tid enligt er uppskattning.

Ej inkluderade delar som inte ar med i era krav men som vi rekommenderar ar RFID taggar pa maskinerna eller VibCode.

Ni ager alltid all data. Vi lagrar den t6r er pa vara molnservrar, skoter backup och sakerstaller att den finns dar for er. Ni har alltid
rattigheten att ta den tilloaka nar som helst.




Tillaggstjanster

MLT har en lang rad av mattjanster, utbildningar och produkter att erbjuda. Vi har varan bas i Géteborg och med vara 36
anstallda har vi dedikerat fokus pa prediktivt, férebyggande och avhjalpande underhall i Nordisk industri.

Spannet | ar MLT ar stort och via vara 5 avdelningar (Condition Monitoring, Alignment, Balancing, 3D metrology, Inline

Metrology) levererar vi produkter, tjanster och utbildning inom allt fran
Onlinesystem for EImotor och generatoranalys for turbindvervakningssystem till balanseringsmaskiner till Shims for uppriktning.

Vart kundbas och erfarenhet har en majoritet i kraft-, varme- och karnkraftsektorn och dar kanner vi oss darfor mest hemma.

Tillsammans | Erinova Group med vara syster bolag, Protoma AB (www.protoma.se), Runtime AB (www.run-time.se) och RelCon
AB (www.rel-con.se) har vi ett mycket brett utbud som ocksa det star till er forfogande och kan avropas av er. Titta garna in pa

deras hemsidor.

Vi finns nara och ar vana att reagera snabbt nar det behovs. Med var narhet till er kan vi dessutom finnas snabbt tillhands pa
plats nar sa behdvs. Vi svarar alltid inom 2 timmar och utan ndédvandighet av speciella jouravtal kan ni alltid rakna med var fulla

“support nar det finns akuta behov.


http://www.protoma.se/
http://www.run-time.se/
http://www.rel-con.se/
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Kortfattad CV - Ovriga roller

MLT:s personal typ av kompetens och utbildning. v
Kortfattad CV - Projektorganisation

PI‘OjEkﬂeda re Kvalitetsansvarig: Jonas Karnbratt
Mats Johansson. 11 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri.
ISO CAT Il certifierad. Specialkunskap Onlinesystem. Erfarenhet av projektledning av otaliga Onlineprojekt. Miljo & arbetsmiljdansvarig: Mats Johansson.

Over 300 timmar erfarenhet Natverk infrastruktur, Systemkonfiguration och datalagring/backup
Analysansvarig: Martin Sjolander

Martin Sjolander. 7 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri. ISO CAT Il certifierad.
Specialkunskap Onlinesystem. Erfarenhet av projektledning av otaliga Onlineprojekt
Over 300 timmar erfarenhet Natverk infrastruktur, Systemkonfiguration och datalagring/backup

Ekonomiansvarig: Magnus Wester 47 -

Skyddsombud: Jonas Karnbratt

Stefan Angberg. 2,5 ars erfarenhet av Onlineprojekt inom vibrationsmatning. . . . |
Over 300 timmar erfarenhet Natverk infrastruktur, Systemkonfiguration och datalagring/backup VD: Christoffer Eriksson - v
Robin Bergkvist. 5 ars erfarenhet av Onlineprojekt inom vibrationsmatning. ISO CAT Il certifierad

Over 300 timmar erfarenhet Natverk infrastruktur, Systemkonfiguration och datalagring/backup

Jonas Lindvall. 7 ars erfarenhet av Onlineprojekt inom vibrationsmatning.
Over 300 timmar erfarenhet Natverk infrastruktur, Systemkonfiguration och datalagring/backup

Dessa personer ar huvudansvariga alternativt driftsattningsledare pa MLT. De har erfarenhet av alla aspekter av ett Onlineprojekt.
Samtliga vara vibrationstekniker pa nastkommande sida har aven erfarenhet fran Onlineprojekt. De ar alla mojliga installatorer
samt har erfarenhet av hardvaruinstallation, konfiguration samt datalagring.

o
e | ‘
For rena installationsfragor (givarinstallation, kabeldragning, montage, inkoppling) har vi ett antal resurser | o | | ®
vart systerbolag Protoma som har mycket erfarenhet fran Onlineprojekt nar det galler utférandefasen. |
Referens for all var personal ar: Christoffer Eriksson VD MLT, Christoffer.eriksson@mlt.se, +46 709 108505 °
o
| o
| o
‘e

*Totalt i MLT ar vi 36 anstallda dar merparten ar tekniker inom omradet vibrationsmatning och analys
av vibrationsorsaker. Dessa ar listade ovan. 4st av dessa ar vibrationstekniker med hemmabas i vart

stockholmskontor.
Utover detta har vi specialister inom ett antal andra omraden inom industriella matapplikationer.



mailto:Christoffer.eriksson@mlt.se

MLT:s personal typ av kompetens och utbildning.

Kortfattad CV - Condition Monitoring servicetekniker

Jorgen Werme. 21 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri. ISO CAT Il certifierad. Specialkunskap inom flaktar.
Stor erfarenhet inom balansering och uppriktning.

Mikael Larsson. 21 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri. ISO CAT Il certifierad.
Specialkunskap inom turbiner. Specialist inom uppriktning.

Karl Johan Larsson. 8 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri. ISO CAT llI certifierad.
Specialkunskap inom pumpar, pappersindustrin

Rickard Stafrin. 11 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri.
Harri Aaltonen. 9 ars erfarenhet av faltservice och condition monitoring pa flaktar. ISO CAT Il certifierad

Rickard Bjorkman. 3 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri.
ISO CAT Il certifierad

Bo Lennart Jeppson. 21 ars erfarenhet av vibrationsmatning inom all typ av industri, specialkunskap inom turbomaskiner samt papper.
ISO CAT Il certifierad

Jesper Weddig. 21 ars erfarenhet av vibrationsmatning inom all typ av industri. ISO CAT Il certifierad.
Specialkunskap inom turbomaskiner samt kraft/varme.

Teemu Ritvanen. 16 ars erfarenhet av vibrationsmatning pa roterande utrustning inom all typ av industri. ISO CAT Il certifierad. | ,/
Specialkunskap vaxellador e | S

Tommie Taavitsainen. Nyanstélld och under upplarning inom vibrationsmatning pa roterande utrustning. 13 ars erfarenhet inom den tyngre
‘ordonsindustrin.
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Avslutningsvis

Access till all matdata

Ni har full access till analysmjukvaran Omnitrend Center
via inlogg till var cloudserver ViGate.

Detta mojliggor att om ni sjalva énskar granska och sjalva
analysera sa kan vi utbilda er i omradet. Harifran finns
ocksa fulla mojligheter att exportera ut matdata till
exempelvis Excel.

Manualer pa Svenska
Samtliga operationer som ni berors av i denna
upphandling har anvandare instruktioner pa svenska
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Utveckling de senaste tre aren ML

MLT har som uttalad strategi att vaxa organiskt. Condition monitoring/tillstandskontroll ar ett av vara absoluta karnomraden och saledes ocksa dar vi hela
tiden stravar efter att ligga i den absoluta framkanten.

Detta gor vi genom att alltid gora vart yttersta for att finnas till hands for vara kunder samt sakerstalla att vi har utbildad och kompetent personal. Men ocksa
genom att alltid sakerstalla vi har den senaste tekniken tillganglig och de ratta matsystemen och mjukvarorna.

Vi har under de senaste tre aren vaxt bade i omsattning och antal nya kunder.
2017 hade vi pa MLT ca 35 kontrakterade kunder som vi utfor vibrationsmatning och analys for
2020 har detta antal okat till ca 50

Total omfattar detta ca 3500 maskiner varav 500 online och 18 000 matpunkter som analyseras av MLT Diagnostic center.
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